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0	Preface

Before beginning: 

Please, excuse errors and bad English style in this documentation. My mother tongue is German.



This documentation is not complete and it will never be. For me it is even impossible to test only a fraction of all combinations of operating systems and boot relevant INTEL PC hardware components. 



For the further development of VAMOS and this documentation I am dependent on the feedback of the users.





About VAMOS:



The bootmanager VAMOS does not work fully automatically. Features, that may work automatically with other bootmanagers have to be done manually in VAMOS by the users. This allows more possibilities of configuration, but may also produce errors and problems. 





good luck ...





1	General

1.1	 Partitioning of harddisks

For a better understanding of the process of booting, it is helpful to know some bases of the internal structure of a harddisk. 



Harddisks - or fixed disks - consist of a large set of blocks which are usually called sectors. Nowadays these sectors have a size of 512 bytes.



A harddisk can be divided up into various areas (partitions), which look like independent harddisks, when you work with them (e. g. C:, D:, etc.). Most operating systems can manage up to four so called primary partitions, and if you want to install more of them, it is possible with the help of so called "extended" partitions and logical drives. How this it done, is shown later in this document.



There is a partition table stored on the harddisk. This can be regarded as a directory listing, in which the "locations" and the size of the single partitions are stored. This partition table is located in the first sector of a fixed disk which is called MBR (= master boot record). Besides the partition table the MBR contains a small start program (bootstrap loader). When switching on the PC, this start program is responsible for selecting the right partition to boot the operating system.



�446 Byte�starting program (bootstrap loader)���16 Byte�informations on partition 1��MBR�16 Byte�informations on partition 2��(512 Byte)�16 Byte�informations on partition 3���16 Byte�informations on partition 4��� 2 Byte�2 last bytes = boot sector marker = AA55h��

The storage behind the MBR is used by the partitions.



MBR containing boot loader, Partition table and boot sector marker (AA55h)��Partition 1��Partition 2��Partition 3��



The beginning (the first sector) of a partition is usually called boot sector. Most operating systems store informations about the partition and a small boot program in this sector. The program is able to start the operating system within the partition. The last two bytes of the boot sector contain the same boot marker (AA55h), as the MBR. 



If you want to establish more than four partitions on a fixed disk you have to use one of the four to manage this. You will install a chain of partition tables (extended partition). Every partition table within the chain consists of two entries. The first one points at the logical drive (partition). The second table entry points at the next partition table in the chain. It is possible to create (almost) arbitrarily many partitions. The number is limited only by the amount of free disk space (number of the tracks, since partitions start and end on track boundary).



For the partitioning of harddisks and the installation of operating systems on these various partition types there are a number of restrictions. They are mentioned later in this document. 



The chain of the additional partition tables is called an extended partition. The useable partitions in the chain are called logical drives. For a single partition table within the chain of logical drives no common standard name exists. 





MBR with boot loader, boot sector marker (AA55h) and 

Partition table��Partition 1��Partition 2��Partition 3 �Partition table��  =�Logical drive 1��extended �Partition table��partition�Logical drive 2���Partition table���Logical drive 3���Partition table���Logical drive 4���Partition table���Logical drive 5��Partition 4��

The partitioning structure of a fixed disk with four partitions and logical drives.



The single partitions are marked by letters (in DOS, Windows, OS/2). The first primary partition is numbered C: and the following drives (logical or primary) are D:, E:, ...



The drive numbering of DOS, Windows and OS/2 (C:. D:,...) does not specify an exact partition and therefore is useless for the bootmanager. The documentation and the boot�manager use the following notation: 

hd1   means the first harddisk,

hd2   the second harddisk 

....    etc.

P1  stands for the first primary partition,

P2  the second primary partition

...    etc. 

P5  does not exist and is an illegal notation 

L1  the first logical drive

L2  the second logical drive ...

... 

Eb, Ec, Ed ...   are used to name the partition tables in the chain or logical drives.



The names of fixed disks and partitions are usually concatenated as follows:



hd1:P1  the first primary partition on the first fixed disk

hd2:L3  the third logical drive on fixed disk 2

...



The following figure is a representation of the partition data by VAMOS. There are two fixed disks in this computer. The first is divided up into four partitions: the third one is an extended partition and contains three logical drives. Altogether there are six partitions available on the first disk. The second disk contains one primary (extended) partition with two logical drives.  





�





The right column shows the operating system installed in the partition. The type of a partition or the corresponding operating system is indicated by a type number. Type number 11 stands for FAT32, for example. A list of the known partition types can be displayed by calling the VAMOS installer with the command line: "VAMOS -l". (further command line options are described later in this document) 





1.2	Geometry of a harddisk

For accessing and partitioning harddisks a scheme of tracks (cylinders), heads and sectors is used. Usually, the logical access scheme (geometry) does not match the physical specification (heads, cylinder) of a fixed disk.



From the viewpoint of this access scheme the space of a harddisk is ordered in concentric circles, which are called tracks on multiple disks with two read/write heads each. Every track is divided into sectors (blocks of 512 bytes).



To access a specific point on the harddisk, e. g. the beginning of a text file you want to work on, this is described by three parameters: track, head and sector. With these declarations the operating system is able to locate the read/write head to the right place on the harddisk. In this kind of access handling the number of tracks is limited to 1024. Nowadays it is calculated with 255 heads and 63 sectors. These numbers do not correspond to the physical conditions, they are just some interface restriction. It is possible to handle harddisks up to a size of 8 GB this way. Elder BIOS-versions had a capacity of 16 heads only, the upper limit was 512 MB.



Example:

The maximum number of the sectors is calculated:

1024 tracks * 255 heads * 63 sectors per track = 16.450.560 sectors

16.450.560 sectors * 512 bytes per sector = 8.422.686.720 bytes = approx. 8 GB



One way to address a sector is to specify the three parameters explicitly. 

Tracks are numbered from 0 to 1023, heads from 0 to 254 and sectors from 1 to 63:



124/24/13 for track 124, head 24, sector 13. 



This triple can be converted to an absolute number with the following formula:

Absolute sector = (track * count of heads(disk) + head) * count of sectors(disk) + (sector - 1). 

For our example this means:

Absolute address of 124/24/13 = (124 * 255 + 24) * 63 + 12 =  1.993.584



On the other way we can calculate the parameter (track/head/sector) from an absolute address (In the formulas the slash indicates integer division, this means: only the integer part of the result is taken into account):



Track = absolute address / (count of heads * count of sectors)

Head  =  (absolute address / count of sectors) mod (count of heads)

Sector =  (absolute address mod (count of sectors)) + 1



Our example:

Track = 1.993.584 / (255 * 63) = 124

Head = (1.993.584 / 63) mod 255 = 24

Sector = 1.993.584 mod 63 + 1 = 13



The geometry still plays a big role when partitioning a fixed disk. Partitions usually start and end on tracking boundary. For a long time all disk accesses using the BIOS interface have been handled by the track/head/sector schema. A BIOS extension which uses an absolute sector addressing spreads since some time. 



1.3	 The boot process 

Before an operating system is loaded from the harddisk/floppy disk, different self-tests are executed and hardware is initialized. A part of the ROM BIOS is responsible for these tasks. 



The last task of the BIOS at the boot process is to load the first sector of the first harddisk or the first sector of the floppy disk drive (dependent on the settings in the BIOS setup) into the memory (address 0000:7C00h). The booting process with CD is based on special BIOS extensions and is more complicated (perhaps also explained here in future).



If the BIOS doesnot find any valid boot sector (the last two bytes of the sector must contain AA55h), then most PCs stop with the message: "NO ROM BASIC  SYSTEM HALTED". Some of the originally IBM PCs had a BASIC interpreter in the ROM which was started in this situation. The same mechanism is used at today's PCs to boot via a network connection.



If the BIOS found a valid sector, then the program in this sector is started. The next steps completely depend on the boot sector.



1.3.1	DOS boot floppy disk

The first sector of a floppy disk is a DOS boot sector. It contains informations about the geometry of the floppy disk: Number of the sectors per track, used sides (heads), FATs, entries in the main directory etc.

In addition there is a small program in the sector to load the first part of the operating system, the file io.sys. This file has a fixed position at the beginning of the floppy disk or a certain position in the main directory of the floppy disk, so that the short boot program in the boot sector will find the file. 



1.3.2	Harddisk (standard)

The first sector of the harddisk (MBR) contains a short boot program and the main partition table. The task of the program is to search for an active partition within the partition table, to load the boot sector into the memory and to start it. Since boot sectors assume that they start from a defined storage position (0000:7C00h), the booting program first moves itself to another storage position, before it loads the boot sector.



The program in the MBR stops with an error message if more than one partition is marked to be active, if it cannot load the boot sector or if the boot sector does not contain the valid boot marker (the last two bytes should be AA55h).



If a valid boot sector is found, then the program in the MBR invokes the program in the boot sector. What happens next completely depends on the boot sector. 

If it is a DOS partition, a process like that in section �REF _Ref420262704 \n �0� starts (DOS boot floppy disk).

In case of Windows NT the boot sector tries to load the NTLOADER into memory.

In the case of Linux the boot sector must contain the first part of LILO (the Linux loader). This loads the second larger block of LILO and then, dependent on the concrete installation options and keyboard entries, a Linux kernel.

If the OS/2 bootmanager is installed and activated in that partition, the boot sector loads the OS/2 bootmanager into memory and starts it.



1.3.3	Harddisk with LILO resident in the MBR

The first part of LILO always loads the second, larger block, independent on whether LILO is installed in a boot sector of a partition or in the MBR. Usually the second block is stored at the beginning of the root partition, the position is saved in the first block (no expensive search strategy is possible with a 512 byte program). 



1.3.4	Fixed disks with disk manager ( ONTRACK, ... ) 

I have only vague informations about this. The disk manager's boot loader is in the first sector of the harddisk. The boat loader loads the disk manager into the memory. This one installs a driver for disk access. This driver changes the access scheme (number of heads, sectors, tracks) for the fixed disk. In addition it hides the range, in which it resides on the fixed disk (e.g. by adding 1 to the track number for all disk accesses. Read sector 0,0,1 (track, head, sector) gives the sector 1,0,1  (track 1) ). If the driver has installed itself, it must load the visual MBR into the memory and activate it. All disk accesses are diverted under control of the disk manager according to the new access scheme.



Problems arise if the disk driver of the operating system ignores the disk manager or doesn't understand his access scheme. 





1.4	 Considerations to the configuration of a fixed disk

Some rules should be taken into account for the partitioning of fixed disks and the installation of operating systems. 



Many operating systems need a primary partition on the first fixed disk for proper operating (DOS, Windows NT). 

DOS, and partially Windows NT, only boots if  installed inside the first 2 GB of a fixed disk (this special problem is mentioned later: see command "VAMOS fix"). 

Some (not all) operating systems can be put together in one partition. VAMOS does not handle this case. 

Many operating systems have an own idea of the order of partitions and the numbering. They expect, that they are started from the first drive "C:" (DOS, Windows, Windows 95). 



The partitioning of the harddisk is managed by special programs, at most operating systems FDISK, and should be planned well. DOS FDISK is a stupid one and for example does not allow to create several primary FAT partitions, although DOS could deal with multiple primary partitions on a fixed disk. The Windows NT disk administrator is comfortable and can handle some of the changes without rebooting and also handles the format process. But it cannot deal with FAT32 (with NT version 4.0). Independent software instead of the FDISK programs are available too (PartitionMagic comes into my mind).



Also see section: �REF _Ref419899753 \n �0� �REF _Ref419899761 \* FORMATVERBINDEN �The sequence ot the installation of different operating systems:� 

2	 VAMOS 

2.1	Some general thoughts about VAMOS 

VAMOS is a bootmanager, which is independent from certain operating systems (except of the installation) and can manage several operating systems on several harddisks.



VAMOS was developed with the following characteristics in mind. A menu shall be displayed while booting so that the user can select the desired operating system to start. VAMOS shall not consume a partition of its own and should be so small, that the free space between single partitions are sufficient to install. And last, VAMOS shall be configurable while booting without the need of an additional program.



Several options joined by and by, e.g. the possibility to hide partitions, to change the color scheme,  to control following bootmanagers by the keyboard buffer or to copy a fixed disk area with the installation program. 



2.1.1	About the installation of VAMOS

VAMOS is installed on the fixed disk with the help of a DOS program (Vamos.exe). During the installation process of VAMOS the PC is examined for the following points:



Which processor type is present ?

How many harddisks are connected and which geometry is used (number of the sectors, heads and tracks)

Which partitions are used and what type do they have ?

Where are gaps between the partitions? How large are these?

Informations about available bootmanager and operating systems are collected.



These data are needed for the installation, e.g. to decide, at which place of the fixed disk VAMOS shall be installed. They can be shown, without VAMOS installed, as well.

Preferably you should have made a backup of the fixed disk before starting the installation. In addition, a DOS boot floppy disk with the most essential administration tools should be present:

VAMOS.EXE  and the undo file(s)

FDISK  or an alternative shareware program

SYS

FORMAT

You should put a disk doctor (like Norton NDD.EXE) on the disk too, if you have it.

2.2	The installation program

Some display screen are printed in this place to clear up the user about the installation program. (The background color was changed from blue to yellow, to safe printer's ink or toner.).

The start menu and a view at the beginning of the installation show the general structure of the menues. You can chose a topic with the help of the cursor-/ tabulator keys or select it by the corresponding number.



2.2.1	The main screen of the installation program

 �



2.2.2	The beginning of the installation

�





The structure of the installation program is as follows:



     Start menu

          1. Installation of VAMOS

               1. Install VAMOS bootmanager

               2. Update an existing VAMOS bootmanager

               3. Repair a damaged MBR Installation

               4. Undo previous installation (use undo-file)

               5. Show/delete existing bootmanager installations

               6. Return to main menu

          2. List partition information

          3. Exit this program









2.3	The steps of the installation process

Some pre-considerations are necessary when installing the VAMOS bootmanager. The bootmanager can be installed in various places on the fixed disk:

2.3.1	Step 1: MBR or not MBR ?

�





The standard solution is the installation within the MBR, since VAMOS is thus activated every time the computer starts. If you decide, that VAMOS shall be invoked only if specified, an installation in the extended partition may be appropriate. The installation in a partition of its own makes sense only if the previous installation methods do not work (e.g. because the MBR is used by another program and there is no extended partition present).



2.3.2	Step 2: Where to put the bootmanager?

If VAMOS is installed in the MBR or the extended partition, only a small part of the program can be stored in the corresponding sector. The complete VAMOS program with the configuration information is about 16 KB large, a boot sector is only 512 bytes large. Therefore it is necessary to specify a space on the fixed disk to contain the larger portion of VAMOS.



�





The installation program displays the possible areas of the fixed disk. We make use of the areas between a partition table and the beginning of a partition which are not used elsewhere. These areas may be occupied by bootmanagers (nonblank, used by bootmgr.), they may have been used in the past and can contain some old data (nonblank, slack space). "Slack Space" describe the places on the fixed disk, that are too small to be used by a partition.



2.3.3	Step 3: The standard US-keyboard layout while booting of the PC

If you are using your PC with the standard US keyboard layout then you can ignore the following. 

VAMOS can be installed with an enhancement for an easier configuration handling during the boot process. During booting no keyboard driver exists yet. If you do not want to search for your special language keyboard keys on the standard US keyboard, VAMOS can be installed with a miniature driver which is used within the configuration menus. Actually only a German driver is available. 





�





It is not difficult for me to write new keyboard layout driver, but I need a little assistant from someone who can test the new driver with the suitable keyboard. Everyone, who helps to adapt a new keyboard layout driver, will get a free VAMOS registration.





2.3.4	Step 4: The undo file

VAMOS creates a file (undo file) at the installation which enables a later undoing of the installation. The undoing of an installation is a complex process and works only perfect if the partition data weren't changed on a larger scale since the installation.





�





It is a good idea to save the undo file on a diskette together with the VAMOS installation program. As mentioned earlier, you can put additional administration tools on this diskette. This may help in the case of problems?



2.3.5	Step 5: To be or not to be?

Nothing has happened up to here. This is the place where you must decide. 



�





If you continue here, then the undo file is created first and the bootmanager is installed immediately afterwards. 



Now you can reboot to configure the boot menu. The installation is finished.





2.4	The display of the partition data

Point 2 of the main screen menu offers the option to display the partition data. This works even if VAMOS isn't installed. You should know that VAMOS can display different levels of the partition data.





�





The "basic data" can be seen here: Partitioning of the fixed disks, size of the single partitions, partition type and operating system in the partition.





�





This display of partition data goes more deeply into the inner structure of the partition table and shows the start and ending position. In addition, details on the fixed disks are shown (For example: fixed disk 2 has 553 tracks, 255 heads and 63 sectors).



A small legend:



     P - primary partition 

     E - extended partition

     L - logical disk drive

     t - track (cylinder)

     h - head

     s - sector



2.4.1	Possible known problems 

The installation program is restricted within Windows 95 (graphic mode) operationally since no write accesses are allowed. It therefore isn't possible to install VAMOS in graphic display mode but the information display of the partition data can be used.



�





The undocumented commands LOCK and UNLOCK don't have any influence on this behave. If VAMOS shall be installed within Windows 95, then Windows 95 must be started in "DOS mode".



During the installation procedure different other error messages can occur which may be ignored and corrected later. 

One of the possible error messages is displayed if partitions still are in a "hidden state" at the time of the installation. This can happen if for example the OS/2 bootmanager was installed or a VAMOS installation was deleted without restoring the partition indicator. VAMOS needs the original type flag of the partitions at the installation (see �REF _Ref419900662 \n �Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.� command "VAMOS unhide"). 

Another error message is displayed if a FAT partitions is found which is behind a 2 GB limit and detected to be non booteable (see �REF _Ref419900662 \n �Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.� command "VAMOS fix"). This restriction only must be eliminated if you want to boot from such a partition.





2.5	Additional commands and options

The installation program offers other features which are activated with command line options. There are options which changes the operation of the VAMOS installation program and there are commands which changes different things on the fixed disk.



2.5.1	Options

You will get the following help if you invoke VAMOS with the option "-h":



�





All options are activated by the matching letter: 

VAMOS -<Option>. Most options also can be used at the same time. For example: "VAMOS -bvvvx" or "VAMOS -b -vvv -x".



If the installation program is invoked without any parameter, it starts in the menu-driven mode. VAMOS can be called in a text or batch mode e.g. to allow to show the partition data from within a batch job without going through the menus. The batch mode is enabled by the option -b (if capitalized "-B" then VAMOS generates a colored ANSI output).



As mentioned before, VAMOS can display the partition data on different levels of verbosity. Level 0 is the simplest display and 10 the most complex representation with detailed partition table informations. The level of verbosity can be selected by the option "-v, -vv etc.". 



The type of a partition is specified with a type indicator which is in the range from 0 to 255 (e.g. type 11 stands for FAT32). VAMOS shows a list of the known partition types if called with the option "-l". 



The following list corresponds to the output of VAMOS and shows a large part of all known partition type indicators. Some of the FDISK programs display the numeric value of the partition type decimal and some of them shows them hexadecimal. The installation program uses the decimal representation. The bootmanager and the configuration menu uses hexadecimal values. 







Type decimal	Type hexadecimal	used by filesystem/OS:



0	0h	unused                       

1	1h	dos 12-bit FAT               

2	2h	xenix                        

3	3h	xenix /usr                   

4	4h	dos 16-bit FAT               

5	5h	EXTENDED PARTITION           

6	6h	bigdos (FAT16, standard)     

7	7h	HPFS, NTFS, QNX              

8	8h	Split, AIX                   

9	9h	AIX data, Coherent           

10	ah	OS/2 bootmgr                 

11	bh	FAT32 (Windows 95)           

12	ch	FAT32 LBA-mode (Windows 95)  

14	eh	bigdos VFAT LBA-mode         

15	fh	EXTENDED PARTITON LBA-mode   

16	10h	OPUS                         

17	11h	OS/2 hidden 12 bit FAT       

18	12h	Compaq Diagnostics           

22	16h	OS/2 hidden 16-bit FAT       

23	17h	OS/2 hidden HPFS             

24	18h	AST                          

36	24h	NEC dos 3.x                  

64	40h	venix                        

66	42h	SFS                          

80	50h	Disk Manager read-only       

81	51h	Disk Manager read/write      

82	52h	CP/M                         

83	53h	Disk Manager write-only      

84	54h	Disk Manager                 

86	56h	GoldenBow                    

97	61h	SpeedStor                    

99	63h	386/ix, ...                  

100	64h	Netware 286                  

101	65h	Netware 3.11                 

103	67h	Netware                      

104	68h	Netware                      

105	69h	Netware                      

112	70h	DiskSecure                   

117	75h	PC/IX                        

128	80h	Minix                        

129	81h	Linux, Minix                 

130	82h	Linux (swap)                 

131	83h	Linux native                 

132	84h	OS/2 (hidden dos C

134	86h	FAT NT-Fault-Tolerant

135	87h	NTFS NT-Fault-Tolerant

147	93h	Amoeba FS                    

148	94h	Amoeba (bad block table)     

160	a0h	Vamos.. (hidden part.)       

161	a1h	Vamos.. (boot partition)     

165	a5h	FreeBSD                      

183	b7h	BSDI                         

184	b8h	BSDI (swap)                  

193	c1h	DR-DOS secure 12-bit FAT     

196	c4h	DR-DOS secure 16-bit FAT     

198	c6h	DR-DOS secure (bigdos)       

199	c7h	Syrnix Boot                  

219	dbh	CP/M, CTOS                   

225	e1h	SpeedStor (12-bit FAT)       

228	e4h	SpeedStor (16-bit FAT)       

242	f2h	dos 3.3 secondary ???

            

244	f4h	SpeedStor                    

254	feh	LANstep                      

255	ffh	xenix bad block table        







We continue with the remaining command lines options ...



VAMOS tries per default to use a BIOS extension which allows to access fixed disks behind a 8 GB limit. This BIOS extension is relatively new. If this extension is faulty on some PCs and lead to problems you can switched it off with the option "-x". There are drivers which deactivate this extension (e.g. some of Adaptec CDROM drivers, ...). 



The option "-E" has an influence only at complicated partition table errors. This changes the partition analysis at faulty partition tables.



If partitions shall be activated with a batch file, one can skip possible confirmation questions with the option "-f". VAMOS assumes that all queries are answered with yes.



For batch files the option -q may be helpful, because it suppresses some output (old).



A new option is -s<123..>. You can define that not all fixed disks are scanned but only a subset of the disks. This can be meaningful if VAMOS needs a very long time to analyze a fixed disk (e.g. ZIP drives) or if a special disk drive driver is not compatible with VAMOS. 

Example:  "VAMOS -s13" (examines only fixed disk 1 and 3)



If problems with a configuration occur, the option -d may be helpful. Detailed partition data are displayed together with boot sectors. The output can be redirected to a file (VAMOS -d > LOGFILE.TXT).



2.5.2	Commands

This list is the continuation of the list with the options:



�





menu [<n>]  shows the current VAMOS boot menu and allows to change the default entry if <n> is indicated.



activate <p>  mark the select partition active in the partition table. When the PC starts the next time, this partition is booted (if no bootmanager is used which ignores this flag: VAMOS, OS/2 bootmanager...).



change <p> <t>  change the type of a partition <p>.



hide <p> hides the partition <p>. This command uses the type indicator 160, which is also used by the automatic hiding process of the bootmanager.



unhide try to restore the standard partition type of "hidden" partitions. The command should find the right partition type for the majority of all standard FAT (12, 16, 32), HPFS and NTFS partitions. I cannot guarantee to work in all cases. In some cases it may be necessary to manually change a partition type with the command  "change".



fix <p>   DOS 5.x, DOS 6.x and Windows NT with FAT16 have the restriction to be not booteable if the reside on the fixed disk behind of a 2 GB limit. With this command the limit is moved to 8 GB. If the command fix is called without parameters, then all partitions are scanned and the affected are suggested for the fix command.



order <h> [<s>]  Changes the order of the main partition table entries. Sometimes the order of the partition regions on the harddisk is not the same as the order of the 4 partition table entries. Then you can use the command to change the order of the table entries. Without <s> VAMOS assumes you want to set the table order to the physical order. This command may be very useless. 



copy <r1> <r2>  copies the first given range of a fixed disk to the second place. Attention!!! This command overwrites fixed disk regions irreversible. Be very, very careful!



The notation of the parameters:

<p>	A partition is described "fixed disk":partition. The colon serves as separation. 

Examples:  hd1:P1 - fixed disk 1, first primary partition; hd2:L3 fixed disk 2, third logical drive 

<t>	The type of a partition can be indicated with the type number (0 - 255) or with the text string which is shown with command line option "-l".

<r>	A region on the fixed disk can be specified in various ways:

hd1:P3  		specifies the region of the primary partition 3

hd1:1000-2000  	specifies the region from sector 1000 to 2000 on harddisk 1

hd2:track1-10 	specifies the region from track/cylinder 1 to 10 on harddisk 2 

hd1:chs0,0,1 	specifies the MBR (track 0, head 0, sector 1) 

hd1:chs0,0,2-0,255,63  specifies the first track (0) without MBR

file:C:\file.dat  	specifies the file "C:\file.dat"

One of the two region specifiers of the "Copy" command may be a file. 



Examples:

VAMOS activate hd1:P2  activates the second primary partition on the first fixed disk 

VAMOS change hd1:P2 11  alter the partition type of the second partition on the first fixed disk to type 11, this corresponds to FAT32.

VAMOS copy hd1:1000-2000 hd2:0  copies the sectors 1000 to 2000 of the first fixed disk to the second fixed disk, starting with sector 0 (The target does not need to be a range. A start point is sufficient.).

VAMOS copy hd1:1000-2000 hd1:1100  It is possible to use overlapping ranges. The command moves the fixed disk range correctly.



3	 VAMOS configuration



Remark: In this text the word "configuration" is used with two different meanings. First, it describes the sum of all settings which can be changed by the user in the menus of VAMOS (creating and changing of lists, screen colors etc.). Second, it describes one single boot entry with all parameters (flags, keyboard input, hidden partitions, ...).



VAMOS can be configured with menus while booting, without the need of an additional program. This includes the creating of a list of boot configurations with various settings. Every configuration can have an own password. Additional you can define, whether the user can change the password or only a system administrator is authorized to do this.



For every configuration you can select a boot-partition, whether or not the partition should be activated, which partitions should be hidden and which characters are send to the following boot program. The hiding of partitions is useful if the operating system assumes that there is only one booteable primary partition of a specified type or if an operating system should not see a special partition. The setting is only valid for this boot configuration. 



The following section shows the structure of the bootmanager dialogs: 



     Start menu

          Boot – starts the boot process

          Setup – general setup menu

               General

               Boot settings – setup menu for all boot configurations

                    Setup  (  setup menu for a single boot configuration

               Main password

               Color

               Registration

          Help – F1 shows a small help dialog



You can use TAB- and Cursor-keys to walk though the dialogs. Additionally you can use the ALT-key together with the highlighted letters of the buttons or list headings to activate a button or to jump to the list. (example: coLor Alt + L to enter the color settings dialog.).



The following series of screens shots shows different views of VAMOS and gives an insight into the configuration capabilities.



The following screen shot shows a possible main boot dialog with 8 different boot configurations. The names of the boot configurations are freely eligible.





�





3.1	The main setup menu 

The following screen shot shows the main configuration menu through which you can enter the different setup dialogs:



�





This main setup menu can be protected with a master password (main password).





3.2	The settings submenus

3.2.1	Default boot configuration

�



TODO: translation

Hier kann aus einer Auswahlliste das Betriebssystem ausgewählt werden, das standardmäßig gebootet werden soll. Außerdem läßt sich die Verzögerungszeit einstellen, nach der der Bootvorgang automatisch ausgeführt wird. Eine Verzögerungszeit von 0 bewirkt, daß der automatische Timer ausgeschaltet ist.





3.2.2	Boot-menu

�



Hier lassen sich neue Konfigurationen hinzufügen bzw. existierende löschen (das geht mit den Tasten <Einfg> bzw. <Entf>), und es läßt sich die Reihenfolge der Liste verändern.



In dieser Ansicht ist zu sehen, daß Betriebssysteme mit unterschiedlichen Optionen gebootet werden können, die sich im Setup spezifizieren lassen (Passwort, unterschiedliche Versionen etc.).





3.2.3	Settings of a single boot configuration

�



Dies ist wohl der wichtigste Unterpunkt im Konfigurationsprogramm. 

Für die gewählte Boot-Konfiguration lassen sich folgende Einstellungen vornehmen:



menu string: Der Name, der in der Auswahlliste angezeigt wird, kann geändert werden. �Hier ist die Stelle, an der sich der Miniatur-Tastaturtreiber bezahlt macht. Oder hat schon mal jemand deutsche Umlaute auf der amerikanischen Tastatur gefunden...?

boot partition: Die zugehörige Boot - Partition  kann aus einer Auswahlliste gewählt werden. Die Regionen, die am Ende der Liste auftauchen, enthalten normalerweise keine sinnvollen Daten und sind nicht bootfähig. Auch die Auswahl des MBR macht nur in den seltensten Fällen Sinn. 

"Disk A:"  bootet vom Diskettenlaufwerk, sofern vorhanden. 

"Network Boot ??" versucht eine eventuell vorhandene Netzwerkkarte für den Bootprozess zu aktivieren. Auf den meisten Rechner führt das zu einer Fehlermeldung "no rom basic".

hidden partition: Es können Partitionen eingegeben werden, die während des Bootvorgangs dieser Konfiguration versteckt sein sollen. Um die Liste zu verändern, muß man mit dem Cursor im Listenfenster sein, dann funktionieren die <Einfg>- und <Entf>-Taste, um neue Einträge zu erzeugen bzw. bestehende zu löschen. 

Auch hier machen nicht alle Auswahlmöglichkeiten Sinn. Die Boot-Partition sollte normalerweise nicht in dieser Liste stehen. 

Der Eintrag "Disk A" hat hier eine besondere Bewandtnis: Falls er in der Liste der zu versteckenden Partitionen vorhanden ist, versucht VAMOS beim Booten die Disketten�laufwerke unbrauchbar zu machen. Unter Windows NT wird das Diskettenlaufwerk in dieser Boot-Konfiguration im Explorer nicht mehr angezeigt. Unter Windows 95 wird zwar noch ein Laufwerk angezeigt, aber es ist nicht mehr benutzbar.

key stroke: Es kann eine Zeichenfolge eingegeben werden, die in den Tastatur-Puffer kopiert wird, wenn diese Konfiguration gestartet wird. Die meisten der nachfolgenden Bootprogramme lesen den Tastatur-Puffer so, als ob eine Eingabe über die Tastatur erfolgt wäre, so daß an dieser Stelle Befehle an einen nachfolgenden Bootmanager übergeben werden können. LILO (der Linux Lader) löscht zwar standardmäßig die Tastatureingabe, aber er läßt sich so konfigurieren, daß er das nicht mehr tut.

boot support:  Dies sind zusätzliche Aktivitäten, die beim Booten dieser Konfiguration unternommen werden. "OS/2+FAT" sollte eingestellt sein, wenn man von einer zweiten Festplatte oder einem logischen Laufwerk booten möchte. Es werden dann Veränderungen im Bootsektor vorgenommen, die OS/2 und Windows 95 brauchen. Beim Booten von der ersten Festplatte ist diese Option nicht erforderlich. "auto activate" macht nur beim Booten von der primären Partition der ersten Festplatte Sinn, und auch nur dann, wenn mehr als eine FAT- Partition gleichzeitig sichtbar ist. Damit wird sichergestellt, daß die gebootete Partition aktiv ist und damit den Laufwerksbuchstaben C: bekommt, während die nicht aktive weiter hinten einsortiert wird. Mit "none" wird alles ausgeschaltet, falls es einen Bootsektor geben sollte, der sich von diesen Manipulationen gestört fühlt.

password settings: Die Einstellungen in diesem Dialog beziehen sich auf die aktuelle Boot-Konfiguration. Es gibt die Möglichkeiten, das Hauptpaßwort zu verwenden, ein individuelles Paßwort für diese Konfiguration zu vergeben oder kein Paßwort zu vergeben. Wird ein individuelles Paßwort eingestellt, kann man wählen, ob der Benutzer dieses ändern darf oder nicht. Nur im Fall der Einstellung user changeable hat der Benutzer die Möglichkeit, im Hauptmenü (Taste 'P') sein Paßwort zu ändern, für alle anderen Einstellungen muß er das Hauptpaßwort kennen, um sein Paßwort zu verändern.

user password: Jede Konfiguration kann ein eigenes Paßwort haben. Die Länge der Paßwörter ist nicht auf 8 Zeichen beschränkt.

�



Mit F1 gibt es dann noch Tips für nicht so offensichtliche Bedienungsfunktionen...

�



3.2.4	The main (master) password 



Mit dem dritten Punkt des Hauptmenüs der Bootmanager-Einstellungen (siehe �REF _Ref419828965 \n �0�) kann das komplette Konfigurationsmenü und auf Wunsch auch einzelne Boot-Konfigurationen geschützt werden. 



Ein neues Paßwort muß zur Kontrolle zweimal eingegeben werden. Um das Paßwort wieder zu löschen, muß das Paßwort-Eingabefeld leer bleiben und mit <OK> bestätigt werden.



Alle Boot-Konfigurationen, die bei "password settings" auf "main password" gestellt sind, verwenden dieses Hauptpaßwort, sofern es definiert ist.



3.2.5	Color settings

�



Für alle Bildschirmelemente (Rahmen, Überschrift etc.) kann die Farbe durch Cursorbewegungen in einem Farbraster eingestellt werden, die Auswirkungen sind sofort sichtbar. Außerdem läßt sich der Graphikmodus wählen (Farbe / Monochrome).

Über Geschmack läßt sich natürlich streiten...





3.2.6	Registration

An dieser Stelle wird der Registrierungsschlüssel eingegeben, der dazu führt, daß die Kennung „unregistered„ am unteren Bildschirmrand ausgetauscht wird gegen einen maximal 38 Zeichen langen Benutzerschlüssel.





4	 Deinstallation

TODO: translation

Es gibt mehrere Möglichkeiten, VAMOS von der Festplatte zu entfernen. 



Die ordentlichste geht über die Undo-Datei. Falls die Partitionierung der Festplatte sich seit der Installation geändert hat, ist es unter Umständen nicht mehr möglich, den originalen Zustand herzustellen. Der Undo-Prozeß versucht, die Deinstallation soweit es möglich ist durchzuführen.

Falls VAMOS im MBR und in einem Bereich außerhalb der Partitionen  installiert war, kann man mit "FDISK /MBR" VAMOS deaktivieren. Es sind dann zwar nicht alle Teile von VAMOS gelöscht worden, aber die vorhandenen Reste haben keine Funktion mehr und können kein Betriebssystem beeinflussen.

Falls VAMOS in einer Partition installiert wurde, kann man mit einem FDISK Programm die Partition löschen. Gleichzeitig sollte eine passende neue Partition aktiviert werden.



Falls nach der Deinstallation noch Partitionen versteckt sind, dann können diese mit dem Kommando "VAMOS unhide" bzw. "VAMOS change <p> <t>" wieder restauriert werden.



In seltenen Ausnahmefällen mag ein "aggressiveres" UNDO notwendig sein. Dazu muß VAMOS mit der Option "-F" (groß geschrieben) aufgerufen werden. 

Folgt man der üblichen Undo-Prozedur, dann wird ein zusätzliches Menü zwischengeschaltet.



                          1.   Yes, carefully restore to original state

                          2.   Yes, force the state before the disk modification

                          3.   Yes, force the state after the disk modification

                          4.   No, abort.



Die Punkte 2 und 3 stellen einen potentiell gefährlichen Weg dar, das Partitionschema vor bzw. nach der VAMOS-Installation auf die Festplatte zu schreiben. Sollten seit der Installation Partitionen angelegt oder verschoben worden sein, gehen diese verloren. Dieses "aggressive Undo" sollte nur von Leuten angewandt werden, die sich gut mit den Partitionsschemen auskennen. Es werden nur Partitionstabellen restauriert - Bootsektoren und die eigentlichen Partitionsinhalte bleiben unberührt.







5	Miscellaneous about VAMOS

TODO: translation

Etwas am Rande: VAMOS kann unter Umständen etwas durcheinander kommen, wenn   Festplatten wechseln und Vamos versucht, Laufwerke wiederzufinden. Es kann notwendig werden, die Boot-Konfiguration neu einzugeben.



5.1	Two operating systems in one partition

VAMOS ist darauf ausgelegt, mit eigenständigen Partition umzugehen, d. h. pro Partition ist jeweils nur ein Betriebssystem installiert. Wenn DOS und Windows 95 gemeinsam in einer Partition stehen, bringt das Probleme mit sich, da die Konfigurationsdateien teilweise den selben Namen tragen. Es gibt verschiedene Bootmanager, die darauf spezialisiert sind, Konfigurationsdateien innerhalb einer Partition zu verwalten. Microsoft selber hat einen Bootmanager, der die Windows 95 / DOS - Konflikte lösen soll.

 

VAMOS kann die einzelnen Systeme innerhalb einer Partition nicht unterscheiden. Man kann lediglich zwei fast gleiche Start-Konfigurationen im VAMOS-Bootmenü erzeugen, die sich nur dadurch unterscheiden, daß sie unterschiedliche Tastatureingaben in den Tastatur-Puffer kopieren. Damit kann unter anderem das Boot-Menü von Windows 95 gesteuert werden. Die beteiligten Bootmanager dürfen die simulierte Tastatureingaben von VAMOS nicht verschlucken.



5.1.1	DOS / Windows 95 in one partition 

Windows 95 sollte das im Prinzip schon von sich aus unterstützen. Ich habe allerdings mal gehört, daß eine der vielen Windows 95 - Versionen einen Fehler hat, der das DUAL-boot system für DOS unbrauchbar macht. (Wer kann mir genauere Informationen liefern...?)



Microsoft hat einen Bootmanager auf seinem Server, mit dem man mehrere Windows 95 - Installationen in einer Partition halten kann. Eventuell kann der mehr in dieser Richtung.





5.2	Two or more primary FAT partitions

DOS kann zwar bis zu vier primäre Partitionen verwalten, aber mit DOS fdisk ist es nicht möglich, mehr als eine primäre Partition anzulegen. Man kann aber zum Beispiel mit VAMOS die erste primäre Partition vorübergehend verstecken und anschließend wieder sichtbar machen. Dazu benötigt man eine passende DOS Boot-Diskette mit FDISK, SYS und VAMOS.EXE.



VAMOS hd1:P1 160    versteckt die Partition hd1:P1 vorübergehend

 

-booten-

 

FDISK               zweite primäre FAT - Partition anlegen

 

-booten-

 

VAMOS hd1:P2 160    versteckt die Partition hd1:P2 vorübergehend

 

-booten-

 

FDISK               dritte primäre FAT - Partition anlegen

 

-booten-

 

VAMOS unhide        FAT wiederherstellen 

 

-booten- 



Damit bei zwei primären Partition eine von beiden gebootet wird, muß sie als aktiv markiert sein (VAMOS Konfigurationsmenü "auto activate").



Wenn man auf diesem Weg die Partitionen angelegt hat, ist eine anschließende Installation normaler�weise kein Problem mehr. Eventuell sind die Installationsprogramme irritiert, wenn die Festplatte nicht dem Standard entspricht (aus einer einzigen primären FAT - Partition besteht). In so einem Fall kann man vorher die störenden Partitionen verstecken.



5.3	Hidden partitions

Versteckte Partitionen sind der zweite Problemkreis von VAMOS. Vamos verwendet zum Verstecken von Partitionen eine andere Kennung als der OS/2 Bootmanager. 



Wenn einer dieser kompatiblen Bootmanager installiert war, dann sind eventuell noch Partitionen nicht sichtbar. VAMOS restauriert diese nicht automatisch, es setzt weiter voraus, daß während der Konfiguration die Partitionen ihre originale Partitions-Kennung haben.



Da dieses Problem häufiger aufgetaucht ist, habe ich mich dazu hinreißen lassen, ein Kommando einzubauen, das wohl in den meisten Fällen den originalen Partitionstyp wiederherstellen kann. Dieser automatische Restaurationprozeß "VAMOS unhide" funktioniert für die gebräuch�lichsten Partitionstypen: FAT (12, 16, 32) NTFS und  HPFS. Alle anderen Partitionstypen müssen manuell mit dem Kommando "change <p> <t>" wiederhergestellt werden. 

 



6	Special features/restrictions of some operating systems

TODO: translation

6.1	 DOS

DOS kennt die folgenden Partitionskennungen:





Typ dezimal	Typ hexadezimal	verwendet für



1	1h	dos 12-bit FAT               

4	4h	dos 16-bit FAT               

5	5h	EXTENDED PARTITION           

6	6h	bigdos (FAT16, standard)     

242	f2h	dos 3.3 secondary ???            



bei den folgenden bin ich mir unsicher, ob sie erst mit Windows 95 eingeführt wurden  ...

14	eh	bigdos VFAT LBA-mode         

15	fh	EXTENDED PARTITON LBA-mode   





Bei den heutigen Partitionsgrößen unter DOS wird im Grunde auf üblichen Festplatten nur der Typ 6 (FAT16) verwendet. Auf Disketten verwendet man Typ 1 (FAT12). Da aber dabei keine Partitionstabelle verwendet wird, taucht die Typ-Kennung explizit nirgendwo mehr auf.



Es gibt noch ein paar DOS-Versionen die prinzipiell auch noch andere Partitionskennungen verwenden (z.B. DR-DOS, ..).



6.1.1	Restrictions of DOS

Es gibt mehrere Restriktionen, die bei den Betriebssystemen von Microsoft immer wieder auftauchen: 



Es war ursprünglich vorgesehen, 

nur von der ersten Platte, 

nur von primären Partitionen und

nur aus einem Bereich der ersten 2 GB einer Platte zu booten. 

Es wurde ebenfalls vorausgesetzt, daß diese Partition mit C: numeriert ist.



DOS / Windows NT kann - soweit ich es bisher verifizieren konnte - nicht von logischen Laufwerken booten. Nur Windows 95 ist unter bestimmten Bedingungen dazu in der Lage. 



6.1.2	Drive numbering (C: D: E:...)

Das io.sys (DOS / Windows 95) und der OS/2 Kernel suchen während des Bootens die ein�ge�rich�teten Partitionen und benennen sie der Reihenfolge nach:





1. primaere FAT-Partition auf HD1       C:

1. primaere FAT-Partition auf HD2       D:

... 

1. logisches Laufwerk auf HD1           E:

2. logisches Laufwerk auf HD1           F:

...

1. logisches Laufwerk auf HD2           G:

2. logisches Laufwerk auf HD2           H:

...

1. nicht aktive FAT-Partition auf HD1   I:

2. nicht aktive FAT-Partition auf HD1   J:

...





Diese Numerierung ist nicht zu beeinflussen (nur bei Windows NT).  Die Möglichkeit, einer bestimmten Partition einen Buchstaben zuzuordnen, funktioniert nur über den Umweg von "Partitionen aktivieren" und "Partitionen verstecken". 



DOS kann nur von dem Laufwerk booten, das mit C: numeriert ist, also im Normalfall von der ersten primären Partition der ersten Festplatte. Wenn es auf einer anderen Partition installiert ist, müssen für den Bootvorgang die Partitionen, die vor dieser liegen, versteckt werden, so daß sie als erste erkannt und mit C: numeriert wird. Außerdem muß das Laufwerk noch richtig konfiguriert werden, d. h. "io.sys" und "msdos.sys" müssen korrekt installiert sein (DOS System Kommando "SYS <Laufwerk>:" aufrufen), damit die Partition bootfähig ist.



Falls versucht wird, DOS von einem Laufwerk D: zu starten, dann wird zwar der Bootsektor und die Datei "io.sys" von D: geladen, aber alle anderen Startdateien werden auf Laufwerk C: gesucht.



6.1.3	Konflicts with multiple primary partitions

Falls es mehrere konkurrierende primäre Partitionen gibt, muß man sich mit Hilfe einer der folgenden Methoden um die Laufwerksnumerierung kümmern.



Man kann die Option "auto activate" im Konfigurationsmenü verwenden um automatisch die Partition zu aktivieren, die auch gebootet wird. Das funktioniert nur bei Konflikten mit mehreren primären FAT-Partitionen.

Man versteckt alle Partitionen, die in der DOS Numerierung vor dem Bootlaufwerk liegen. Dadurch wird das Bootlaufwerk als C: erkannt.



6.1.4	DOS and the second physical disk

DOS 6.x kann grundsätzlich von der zweiten Platte booten. Die Probleme mit der Laufwerksnumerierung bleiben. Es gibt einzelne Bootmanager, die zu diesem Zweck einen kleinen Treiber installieren, der die Festplatten 1 und 2 vertauscht. Diese Treiber sind, soweit ich sie bisher kennengelernt habe, nur bedingt unter DOS lauffähig. Windows 95 oder generell alle Systeme, die mit eigenen Treibern auf die Festplatte zugreifen, werden nicht unterstützt.



VAMOS hatte eine zeitlang Probleme mit dieser Konstellation. Inzwischen funktioniert es, aber ich weiß nicht warum...



6.1.5	DOS behind the 2GB-border

Der DOS-Bootsektor hat eine Beschränkung, die ein Booten ungefähr ab einer 2GB Grenze verhindert. In dieser Dokumentation ist immer von "2GB-Grenze" die Rede. Das konkrete DOS-Problem hat mit einer 16 Bit Rechenbeschränkung zu tun und kann je nach Festplattengeometrie schon ganz am Anfang der Festplatte einsetzen. 2GB ist die Grenze, ab der dieser Fehler definitiv den Bootvorgang verhindert. 



Das Kommando "VAMOS fix"  behebt das Problem. Es muß nach jedem For�ma�tieren oder Aus��führen des SYS-Kommandos aufgerufen werden, falls von der entsprechenden FAT-Partition gebootet werden soll.



Anschließend bootet DOS bis zur 8GB Grenze, sofern das BIOS mitspielt.



6.2	Windows 95/98

Im folgenden beziehe ich mich normalerweise auf Windows 95 OSR2 (OEM service Release 2). Damit ist die Windows 95 Version mit FAT32 Unterstützung gemeint.



Windows 95 kennt die folgenden Partitionstypen. 





Typ dezimal	Typ hexadezimal	verwendet für



1	1h	dos 12-bit FAT               

4	4h	dos 16-bit FAT               

5	5h	EXTENDED PARTITION           

6	6h	bigdos (FAT16, standard)     

11	bh	FAT32 (Windows 95)           

12	ch	FAT32 LBA-mode (Windows 95)  

14	eh	bigdos VFAT LBA-mode         

15	fh	EXTENDED PARTITON LBA-mode   





Beim ersten Starten von Windows 95 FDISK wird der Benutzer gefragt, ob grundsätzlich FAT32 verwendet werden darf / soll. Falls das erlaubt wird, verwendet Windows 95 für alle Partitionen den Typ 11, ansonsten wie DOS für die üblichen Partitionsgrößen bis 2 GB den Typ 6. Falls jemand weiß, in welchen Fällen die LBA Typen (12, 14) verwendet werden -> bitte EMail an: vamos@deer-corner.com.



6.2.1	Restrictions

In weiten Bereichen gelten für Windows 95 die gleichen Beschränkungen wie für DOS. 

Die Laufwerksnumerierung ist fest im System eingeschweißt. Ich habe es bisher nicht ge�schafft, von einem Laufwerk D: zu booten. Spätestens der Kommando�interpreter "command.com" wird auf C: gesucht.

Die 2 GB-Beschränkung für den Bootvorgang existiert nicht. 

Außerdem erlaubt Windows 95 grundsätzlich das Booten von logischen Laufwerken. Man muß jedoch dafür sorgen, daß dieses Laufwerk den Laufwerksbuchstaben C: zugesprochen bekommt.  







Windows 95 hat eine Krankheit: 

Bei jeder Neuinstallation wird der MBR überschrieben. 







Um VAMOS anschließend zu restaurieren, sollte man im Installationsmenü den Unterpunkt "repair damaged MBR-installation" aufrufen. Bei einer Neuinstallation kann es passieren, daß versteckte Partitionen im "Versteckt-Status" hängen bleiben.



6.2.2	Windows 95 and DOS 7

Windows 95 beinhaltet eine DOS-Version. Die Version läßt sich über ein Windows 95 Boot-Menü aktivieren. Das Boot-Menü kann man auf folgende Art einschalten.

Im Verzeichnis C:\ ist eine versteckte Systemdatei "msdos.sys". Diese Datei ist unter Windows 95 eine Textdatei. Um sie bearbeiten zu können muß sie zunächst sichtbar gemacht werden. Im Explorer müssen dazu die Anzeige-Optionen so geändert werden, das auch Systemdateien und versteckte Dateien angezeigt werden. 

Über das Kontextmenü�>Ei�gen��schaften lassen sich dann die Dateiattribute "System" "versteckt" und "Schreibschutz" ausschalten.

Öffnen sie die Datei mit dem Programm NOTEPAD oder einem vergleichbaren Texteditor.

Um standardmäßig das MSDOS-Prompt zu erhalten kann man in der Rubrik [Options] die Zeile "BootGUI=0" einfügen bzw. ändern.

Um bei jedem Starten von Windows 95 ein Boot-Menü zu erhalten, kann man die Rubrik [Options] auf folgende Weise abändern.



[Options]

BootGUI=1 

Network=1 

BootMenu=1 

BootMenuDefault=6 

BootMenuDelay=10 



6.2.3	Booting of Windows 95 from logical drives

Die folgende Prozedur habe ich bisher nur mit Windows 95 OSR2 ausprobiert.



Beispiel für das Booten vom logischen Laufwerk D: auf einem Rechner mit nur einer Festplatte (Windows 95 ist installiert hd1:P1):





   1. Windows booten:

      C:(hd1:P1) und  D:(logisch, hd1:L1) sind sichtbar.

   2. "SYS d:" aufrufen 

      (installiert die DOS-Systemdateien von Windows 95 

      auf dem logischen Laufwerk)

   3. Vamos konfigurieren:

      a: Bootlaufwerk  hd1:L1

b: Boot-Support für "OS/2 FAT" muß in VAMOS aktiviert sein.

c: Versteckte Partition hd1:P1 (Windows95 FAT)

   4. fertig





Das logische Laufwerk ist jetzt prinzipiell bootfähig. Wie weit das Installationsprogramm solche Situationen unterstützt kann ich zur Zeit nicht sagen.  In jedem Fall lassen sich komplette Windows Verzeichnisse von anderen Partitionen in das logische Laufwerk kopieren und starten. 

Das Kommando "sys x:" reicht unter Umständen nicht, um die Startdateien vollständig neu zu installieren, wenn vorher ein andere Version vorhanden war. Ein sicherer Weg ist, alle Systemdateien im Verzeichnis von X:\ zu entfernen (io.sys, msdos.sys, command.com, dblspace.bin, ...) und anschließend sys x: aufzurufen.



6.3	 Windows NT 

Windows NT kennt die folgenden Partitionskennungen (ohne Gewähr) :





Typ dezimal	Typ hexadezimal	verwendet für



1	1h	dos 12-bit FAT               

4	4h	dos 16-bit FAT               

5	5h	EXTENDED PARTITION           

6	6h	bigdos (FAT16, standard)     

7	7h	HPFS, NTFS, QNX              

242	f2h	dos 3.3 secondary ???           



Wie weit die folgenden Kennungen verwendet werden, bzw. welche Kennung für "volumen sets" und andere RAID Geschichten verwendet werden, ist mir noch unklar. 

134	86h	FAT NT-Fault-Tolerant

135	87h	NTFS NT-Fault-Tolerant



ab Version 5.0 soll auch FAT32 unterstützt werden

11	bh	FAT32 (Windows 95)           

ungeklärt...

12	ch	FAT32 LBA-mode (Windows 95)  

14	eh	bigdos VFAT LBA-mode         

15	fh	EXTENDED PARTITON LBA-mode   







6.3.1	Notes about the NT installation 

Damit Windows NT eigenständig booten kann, muß der NTLOADER (ntldr), ntdetect.com und boot.ini (evtl. ntbootdd.sys) im Hauptverzeichnis der Partition sein. Das wird normalerweise alles richtig installiert, wenn während der Installation die Partition aktiv gesetzt war. Wenn die NT-Partition nicht aktiv war, dann landen die Dateien in der gerade aktiven FAT Partition. Windows NT läßt sich dann nur über diese FAT Partition booten.



Ich habe schon einige Festplatten gesehen, wo der NTLOADER mit Windows 95 in einer FAT-Partition residierte und eine NTFS Partition für sich alleine nicht bootfähig war, nur weil der NTLOADER und noch zwei oder drei Startdateien gefehlt haben. Die "CT" empfiehlt diese kombinierte FAT Installation. Für VAMOS ist es jedoch einfacher, wenn alle Systeme über eine eigene, unabhängige Partition gestartet werden. Falls mehrere Systeme sich eine Partition teilen, kann man noch versuchen, mehrere Einträge für diese Partition im VAMOS-Menü einzufügen und ihnen unterschiedliche Tastatureingaben (Key-Stroke) für den Tastatur-Puffer mit auf den Weg zu geben. Meistens lassen sich die nachfolgenden Bootmenüs auf diese Weise von VAMOS aus steuern (so auch das NT Menü). 



Er verwendet das BIOS-Interface um die ersten Systemdateien und Treiber zu laden, solange, bis der eigentliche Festplattentreiber gestartet ist. 



6.3.2	Restrictions of the NT-loader (NTLDR)

Der NTLOADER hat ein paar Restriktionen, die mich schaudern lassen. 



Obwohl das BIOS-Interface prinzipiell bis zur Grenze von 8 GB brauchbar ist, hat der NTLOADER ab etwa 4 GB Probleme, Dateien auf der Festplatte zu finden. 

Findet der NTLOADER die Startdateien nicht in der Boot-Partition, dann durchsucht er sogar versteckte Partitionen. Es wird dann unter Umständen das Boot-Menü der versteckten Partition angezeigt.



Das eigentliche Windows-NT Verzeichnis kann auf einer beliebigen vom BIOS erreich�baren Partition liegen. Wenn man mit SCSI und der Datei "ntbootdd.sys" arbeitet, dann reicht es, wenn der SCSI-Controller die NT-Partition ansprechen kann.



Windows NT FAT16 Partitionen haben - wie DOS - die Beschränkung, daß sie jenseits einer 2GB-Grenze nicht booten können (weil der Bootsektor noch 286-kompatible Startroutinen enthält). In einem solchen Fall kann "VAMOS fix" aufgerufen werden. Wenn Windows NT auf einer NTFS-Partition installiert ist, taucht das Problem nicht auf.

6.3.3	NT and the MBR

NT und das NT "FDISK" Programm haben noch eine Besonderheit, die den MBR betrifft. NT schreibt in den MBR eine Markierung (soweit ich weiß einen Zeitstempel). Mit dieser Markierung wird die Festplatte wiedererkannt und verwaltet. 



Probleme entstehen jetzt, wenn man zum Beispiel Laufwerksbuchstaben unter NT frei zu�ge�ord�net hat:

z.B. Wenn die NTFS-Boot-Partition den Buchstaben N: bekommt, damit die primäre FAT16 Partition in verschiedenen Windows-Umgebungen immer als C: behandelt werden kann.

Einige NT Versionen (ich weiß nicht genau ob alle) sind beim Booten von einer nicht markierten Festplatte so irritiert, daß sie die Zuordnung der Laufwerksbuchstaben vergessen. 



6.4	 Linux

Die Partitionstypen aufzuzählen, die Linux verwalten kann, ist sinnlos, da es von den im Kernel enthaltenen Treibern abhängt und die Zahl der unterstützten Dateisysteme ständig wächst. 



6.4.1	VAMOS and the Linux loader

VAMOS ist kein Linux Lader wie LILO oder LoadLin. VAMOS kann nicht den Linux-Kernel in den Hauptspeicher laden.



6.4.2	LILO

Wer Linux verwendet, muß auch LILO oder einen anderen Linux Lader verwenden (z.B. Loadlin - ein DOS Programm). 



LILO ist ein umfangreicher Bootmanager, der in erster Linie für die speziellen Boot-Anforderungen von Linux angepaßt wurde (z.B. Kernel- und Treiber-Parameterübergabe, Kernel in den Hauptspeicher laden). Außerdem kann Linux so ziemlich alles starten, was mit Bootmanagern zu starten ist.

LILO besteht wie Vamos aus mehreren Teilen. Falls Vamos im MBR installiert ist oder werden soll, dann sollte LILO normalerweise im Bootsektor der Partition mit dem /root-Dateisystem installiert sein. 

LILO ist standardmäßig so konfiguriert, daß es die Tastatureingaben beim Starten löscht. Falls von VAMOS Tastatureingaben automatisch an LILO übergeben werden sollen, dann ist es notwendig, daß LILO mit den passenden Optionen neu übersetzt wird.

Die Dokumentation von LILO ist sehr informativ und auch für Nicht-Linux-Anwender  zum Thema Booten sehr hilfreich. 



6.4.3	Linux restrictions

keine...



Falls Linux mit LILO gestartet wird, benötigt Linux keine primäre Partition und muß auch nicht auf der ersten Festplatte liegen. Vamos kann LILO aus jeder vom BIOS erreichbaren Festplatte starten. 

LILO ist ebenso flexibel und kann überall installiert werden, wo er vom BIOS angesprochen werden kann (also auf jeder beliebigen Festplatte bis zur 8GB-Grenze).  



6.5	OS/2 

Wie an der Dokumentation leicht zu erkennen, ist OS/2 für mich ein kaum erforschtes Betriebs�system.



6.5.1	Restrictions

OS/2 hat die Besonderheit, das beim Starten vom Bootmanager ein Laufwerksbuchstabe (z.B. D:) übergeben wird. Dieser Laufwerksbuchstabe wird als aktuelles Laufwerk beim Laden der OS/2 Konfiguration verwendet. OS/2 nimmt an, daß es von diesem Laufwerk gebootet wurde.



Der OS/2 Boot-Prozeß funktioniert normalerweise nur, wenn dieser Laufwerksbuchstabe genau  mit dem Laufwerksbuchstaben des Bootlaufwerks übereinstimmt.



VAMOS übergibt den Laufwerksbuchstaben nur, wenn in der Boot-Konfiguration der Boot-Support auf "OS2 + FAT" eingestellt ist. 



VAMOS läßt sich also verwenden, um den OS/2 Bootmanager zu ersetzen. Leider setzt das Installationsprogramm von IBM voraus, daß der Bootmanager vorhanden ist, wenn man OS/2 in einem logischen Laufwerk installieren möchte. Man muß also zumindest für die Installation von OS/2 eine primäre Partition auf der ersten Festplatte für den Bootmanager opfern. Vielleicht kann mir ein OS/2-Guru mal verraten, ob sich die Installation da durch Anpassung in einem Installationsskript manipulieren läßt. 

7	 Special topics

7.1	Hiding of partitions 

Background: Hiding of partitions means to VAMOS and OS/2, that the partition is assigned a type number that is unknown to DOS/Windows. The partition is present as before. The only difference is the partition type number in the partition table. 



Partition-Magic respectively the OS/2 bootmanager automatically hides all primary partitions except the active one. IBM uses different partition types for hiding. (e.g. type 23 for NTFS). When VAMOS is installed, it does not automatically restore the hidden partitions to the original state. Most operating systems will not start if the partition type is in the OS/2 hidden state. 

The VAMOS bootmanager does not know the original state of a partition. But you can use the VAMOS installer to restore the original state before you install VAMOS. If a partition is in the hidden state when VAMOS is installed, you cannot boot from that partition.



The VAMOS installer has two commands to make partitions visible:

	VAMOS  change <p>  <t>

and

	VAMOS  unhide

 

The unhide command is a more automatic form of the change command. The partitions are scanned and if it seems to be a known FAT, NTFS or HPFS type then the appropriate change command is called for that partition. Most pre Windows 95b partitions are of type 6 = FAT16. OS/2 uses type 22 for hiding of type 6 and VAMOS uses type 160.

 

Example: The tree partitions P1, P2 and P4 are hidden. The original type of the tree partitions is type 6 = bigdos = FAT16 = FAT16b. To manually restore the original type of that partitions you can use the following commands:





VAMOS change hd1:P1 6

VAMOS change hd1:P2 6

VAMOS change hd1:P4 6





This changes are not dangerous. Of course, you should carefully note the original type of every partition.  But if you are in doubt then you can just test different types. If your operating system (DOS / Windows) can access the partition then it is the right type. It is always useful to have boot disk with the necessary software (vamos, diskdoctor, fdisk, ...).



In most cases the automatic command "VAMOS unhide" will restore all partitions. The command knows the most common partition types of Microsoft’s world. 



The bootmanager does not has a extensive partition analysis. It can only unhide partitions which are previously hidden from VAMOS. The process has the following restriction:



VAMOS can only unhide if the partition is hidden in the boot process. 

VAMOS does not hides partitions automatically. You must manually select every partition which should be hidden in a specified boot configuration. You can select partitions with the INS and DEL key in the „hidden partition list“ of the configuration menu. This concept is troublesome but more flexible then the OS/2 scheme.





7.2	The sequence ot the installation of different operating systems:

TODO: translation

Ich habe gelegentlich Vorschläge zur Reihenfolge von Betriebssystem-Installationen gelesen. Ich habe mich selten daran gehalten. Die folgende Aufzählung zeigt jedoch ein paar Kriterien.



VAMOS bietet mit der Möglichkeit, Partitionen zu verstecken jedem Betriebssystem den Blick auf eine von Konkurrenz unberührte Festplatte.  Dabei ist unwichtig, ob Partitionen über das Boot-Menü versteckt wurden oder mit Hilfe des "change" - Kommandos. VAMOS muß also nicht zu einem bestimmten Zeitpunkt installiert sein. 

Damit ein Installationsprogramm eine Partition zur Installation verwendet, sollte die primäre Partition vorher aktiviert sein oder alle anderen Partitionen versteckt. Viele Installations�programme wissen alles besser und fragen nicht, wohin spezielle Boot-Dateien kopiert werden sollen. Wenn sie keine Wahl haben, dann funktionieren sie halbwegs.

OS/2 benötigt für Installationen in logischen Laufwerken vorübergehend den OS/2 Bootmanager. Man sollte also OS/2 installieren, solange noch eine primäre Partition zur Verfügung steht.

Windows NT und der NTLOADER haben Probleme, wenn es nicht am Anfang der Festplatte installiert wurde. 

Bei der Installation von Windows NT kann es leicht passieren, daß der NTLOADER in einer nicht erwarteten Partition landet (s. �REF _Ref419905516 \n �0�)

Falls FAT16 in Festplattenbereichen jenseits von 2 GB verwendet wird, muß vor dem Bootvorgang "VAMOS fix" aufgerufen werden. Das DOS Installationsprogramm verhält sich bei solchen FAT-Partitionen sehr widerspenstig. Das Kommando SYS funktioniert jedoch ohne Probleme.

Das VAMOS Boot-Menü läßt sich (noch) nicht automatisch steuern, wie es für "automatische" Installationen nötig ist. Vamos sollte also in solchen Fällen eher zum Schluß installiert werden.  

Linux und LILO sind so flexibel, daß man sich darum gar keine Gedanken machen muß (Hallo Mr PnP). Bei Linux muß man sich um ganz andere Dinge Gedanken machen...



 

7.3	Other bootmanager

Unter dem Stichwort Bootmanager tummeln sich zwei Arten von Programmen. 

Die einen dienen dazu, beim Starten einer (FAT-) Partition die Konfigurationsdateien (CONFIG:SYS, AUTOEXE.BAT, ..) und teilweise auch die Boot-Dateien (ID.SYS, MSDOS.SYS) umzubenennen oder umzukopieren. Damit ist es möglich verschiedenen DOS/Windows - Versionen und Konfigurationen in einer Partition zu verwalten.

Die zweite Art von Bootmanagern erlaubt es, Betriebssysteme aus unterschiedlichen Partitionen zu starten.

7.3.1	OS/2 bootmanager

Ein Bootmanager der zweiten Art, Hersteller IBM. Als Zugabe zum Bootmanager gibt es OS/2 Warp.  Der Bootmanager hat/hatte Probleme mit FAT32 und mit der 2GB Grenze. (c't 12/97 S. 214)

7.3.2	PartitionMagic's bootmanager

Eine bei IBM lizensierte Version des OS/2 Bootmanagers.

7.3.3	System Commander

Wohl der beste und teuerste Bootmanager den es zur Zeit gibt. Er unterstützt beide oben genannten Kategorien. VAMOS hat ihm gegenüber nur den Vorteil, daß es kleiner ist und keine Dateien in irgendwelchen Partitionen benötigt.

7.3.4	PTS bootmanager

Es gibt zwei Firmen, die mit dem Kürzel PTS werben: PhysTechSoft (? russisch) und Paragon (deutsch/russisch). Das Kürzel PTS ist hauptsächlich durch die Ver�wendung PTS-DOS (eine eigenständige DOS Version) bekannt geworden. Hier in Deutschland scheint kaum jemand zu wissen, daß es außer Paragon auch noch PhysTechSoft (?) gibt. 



Mich wundert, daß beide Firmen ohne Hinweise auf die jeweils andere eigenständige PTS-DOS Versionen verkaufen. Irgendwo im Internet war zu lesen, daß PhysTechSoft gerade gegen Paragon rechtliche Schritte unternimmt.



Von beiden Firmen gibt es inzwischen Bootmanager wobei der PTS-Bootmanager von Paragon hier in Deutschland wohl der bekanntere ist.



Paragon:  http://paragon.mda.de

PhysTechSoft:  http://www.pts.mipt.ru/   ???



7.3.5	Data Beckers bootmanager

http://www.databecker.com/



7.3.6	weitere Bootmanager folgen

Hier eine lose Liste von Internet-Links:

http://bootmanager.com/

http://www.bootmenu.com/german/

http://www.mstboot.com/

http://www.yahoo.com/Computers_and_Internet/Software/System_Utilities/Utilities/OS_Boot_Managers/



7.4	Other questions

VAMOS can only activate partitions which are the actual boot partition. You cannot activate P1 and boot P2. (with version 1.1.x).



7.5	Program specification

Size of the bootmanager:	( 10 kB

Size of the configuration data:	( 2-8 kb (dependent on the installation)

Size of the installer:	( 90 kb

Size of the documentation (this handbook) :	( 3,5 MB



Programming language of the bootmanager:	assembler

Programming language of the installer:	C (+ a few routines in assembler)









8	Books and articles about booting (most in german language)





PC Magazin (DOS) 3, 98;   article about a bootmanager test. Among other: VAMOS and System Commander 

Ralf Brow's Interrupt-Liste from the internet;       �many tables about partitions and boot-sectors, an important resource for DOS-programmer.

The documentation of LILO the Linux loader (can be found on every Linux-server)

c't  12/96 page 72    Booten von CDROM 

c't  5/97 page 336    Umgang mit Betriebssystem-Installationen 

c't  9/96 page 282    Mehrere Betriebssysteme auf einer Festplatte (ohne Vamos)

...
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